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Kreis Offenbach

BERICHT DES KREISAUSSCHUSSES

Konzeptentwicklung fiir den Einsatz_von Luftfiltergeréten in Klassenzimmern

Zur Sitzung des Kreistages am 09. Dezember 2020 liegt folgender Antrag zur
Beschlussfassung vor:

Der Kreisausschuss wird beauftragt ein Konzept fiir den Einsatz von Luftfiitergeraten in
Klassenzimmern zu erarbeiten und deren Einsatz zu prufen.

Das Konzept soll insbesondere enthalten:

Aufstellung Uber einen favorisierten Geratetyp und Hersteller mit kurzer Begriindung

. Bedarfsrechnung und -planung fiir den etwaigen Einsatz dieser Gerate in den Schulen
des Kreis Offenbach :

. Prafung méglicher Anspriiche auf Férdermittel des Bundes und des Landes Hessen

. Erstellung einer Finanzkalkulation fuir die Beschaffung und den Einsatz der
betreffenden Gerate

. Angebotseinholung fur die Lieferung/Bereitstellung dieser Gerate inklusive Bericht
Uber Lieferzeiten und fristen

Zu dieser Drucksache - 1391/2020 - erstattet der Kreisausschuss den nachfolgenden
Bericht.

Verteiler:

¢ Mitglieder des Kreistages
e Mitglieder des Kreisausschusses
e Fraktionsburos

Dietzenbach, den 02. Dezember 2020
10.1 001 04-B 2020/07



Fachdienst Steuerungsunterstiitzung, Organisation und Kreisorgane
Bereich Dezernatssteuerung und -koordination

Bericht des Kreisausschusses zu KT-Drs. Nr. 1391/2020
»Konzeptentwicklung fiir den Einsatz von Luftfiltergerdten in Klassenzimmern*

Der Kreis Offenbach als Trager von fast 90 Schulen hat sich bereits umfangreich mit
dem Thema Mobile Luftreiniger in Klassenraumen beschaftigt:

» Fest steht, dass Mobile Luftreiniger keinesfalls das StoRliiften ersetzen.

» Eine Analyse aller etwa 4.159 Unterrichtsrdume an den Schulen durch
KOREAL ergab, dass uberall eine ausreichende Méglichkeit zur Luftung
besteht. Einzige Ausnahme sind vier naturwissenschaftliche Fachrdume, die
lediglich Gber Oberlichter verfiigen. Dort wird eine fest installierte
Liftungsanlage nachgeriistet.

e Das Umweltbundesamt empfiehlt das Liften als die simpelste und hoch
effektivste Lésung (siehe Anlagen).

* Untersuchungen hessischer Wissenschaftler kommen zu dem gleichen
Schluss.

Ungeachtet der Tatsache, dass aus Sicht des Kreises keine Notwendigkeit fiir das
Aufstellen von Luftreinigern gesehen wird und diese Auffassung auch durch die -
aktuellen Einschatzungen des Umweltbundesamtes gestutzt wird, stellt sich die Frage,
wie mit privat beschafften Geraten umgegangen werden kann. Eine Ubernahme der
Betriebsverantwortung durch Kreis Offenbach als Schultréger scheidet aufgrund der
eingangs geschilderten mangelnden Erforderlichkeit grundsétzlich aus.

Wie fur viele andere Schultrager stellt sich auch fiir den Kreis Offenbach die Frage
nach der Haftung bei Schaden, die durch das Gerat oder eine unsachgemafe
Benutzung entstehen kénnen.

Der Kreis Offenbach hat entschieden, dass gespendete Gerate aufgestelit werden
kénnen, sofern die Schulleitung eine Haftungslibernahmeerklérung abgibt und die
Eltern mit der Aufstellung und dem Betrieb der Gerate einverstanden sind. Dies gilt
gleichermafen auch fiir Wartung und Pflege der Geréte. Diese Regelung hat auch die
Stadt Frankfurt fur ihre Schulen beschlossen.

Die Entscheidung beruht auf der Einschétzung des Fachdienst Kommunalaufsicht und
Recht:

Das Erteilen einer Erlaubnis zum Aufstellen von privaten Luftreinigern -in
Klassenrdumen stellt fir sich genommen weder eine rechtswidrige noch eine
geféhrliche Handlung dar.

Insofern kann hier eine rechtliche Einstandspflicht eines Dritten (z. B. Schulleitung) im
Sinne des § 13 StGB durch Ubertragen eines Pflichtenkreises grundsatzlich begriindet
werden. Die Entstehung einer Garantenstellung folgt hier aus der Uberlegung, dass
denjenigen, dem Obhutspflichten flr eine bestimmte Gefahrenquelle Uibertragen sind,



dann auch eine "Sonderverantwortlichkeit" fiir die Integritdt des wvon ihm
Ubernommenen Verantwortungsbereichs trifft. Maligeblich fur die Garantenstellung ist
die Bestimmung des Verantwortungsbereichs, den der Verpflichtete tats&chlich
Ubernommen hat. MaRgebend fiir die Begriindung einer Garantenstellung ist die
tatsachliche Ubernahme des Pflichtenkreises. Hinzutreten muss regelmafig ein
besonderes Vertrauensverhéltnis, das den Ubertragenden gerade dazu veranlasst,
dem Verpflichteten besondere Schutzpflichten zu tiberantworten (BGH 5 StR 394/08 -
Urteil vom 17. Juli 2009).

Zu beachten ist hierbei jedoch, dass die Delegation von Aufgaben und Zusténdigkeiten
zur eigenverantwortlichen Erledigung auf einen Dritten strafrechtliche Haftungsrisiken
des Delegierenden (hier des Kreises Offenbach) lediglich reduziert. Ubewvachungs-
IKontrollaufgaben verbleiben dennoch beim Kreis Offenbach. Je nach Einzelfall
kann mithin auch den Kreis Offenbach eine strafrechtlich Verantwortung aus
Garentenstellung treffen.

Aufgrund der obigen Ausfilhrungen ist es nach Ansicht des FD Kommunalaufsicht und
Recht angezeigt, den gleichen Weg wie die Stadt Frankfurt einzuschlagen und die
Schulleitungen in die Verantwortung zu nehmen. Zu diesen besteht seitens des
Schultrégers das oben genannte besondere Vertrauensverhiitnis. Bei einzelnen
Eltern oder Férdervereinen ist dies hingegen im Regelfall nicht gegeben.

Im Présidium des Hessischen Landkreistages ist auBerdem abgestimmt, dass nur
zertifizierte Gerate aufgestellt werden dirfen.

gez.
A. Truntschka

Bereichsleiter



Umwelt

Bundesamt

Fir Mensch und Umwelt

Stand: 16. November 2020

Einsatz mobiler Luftreiniger als
lliftungsunterstiitzende MaRBnahme in Schulen
wdhrend der SARS-CoV-2 Pandemie

Stellungnahme der Kommission Innenraumlufthygiene (IRK)
am Umweltbundesamt

Vorbemerkung

Nach Bekanntgabe der Empfehlung der Innenraumlufthygiene-Kommission
(IRK) zum sachgerechten Liiften und zum Einsatz von Liiftungstechnik in
Schulen wihrend der SARS-CoV-2 Pandemie vom 12.8.2020 (IRK 2020-1)
ist eine Diskussion dariiber entstanden, ob in der kalten Jahreszeit mobile
Luftreiniger ergédnzend oder auch als Ersatz fiir das aktive Liiften {iber
Fenster in Unterrichtsrdumen eingesetzt werden sollten. Das
Umweltbundesamt (UBA) empfiehlt in seiner Handreichung vom
15.10.2020, die auf Beschluss der Kultusministerkonferenz (KMK) vom
23.9.2020 verfasst wurde, mobile Luftreiniger nur in Ausnahmefillen und
als flankierende Mafinahme einzusetzen (UBA 2020-1). In der ergdnzenden
Stellungnahme des UBA speziell zum Einsatz mobiler Luftreiniger vom
22.10.2020 wird diese grundsitzliche Haltung nochmals bekriftigt (UBA
2020-2).

Die IRK am Umweltbundesamt hat sich auf ihrer Sitzung am 27. Oktober
2020 ausfiihrlich mit der Thematik des Einsatzes von Luftreinigern
beschaftigt und erginzt hiermit die UBA-Stellungnahme vom 22.10.2020
mit weiteren Detailinformationen.

Der Einsatz von mobilen Luftreinigern kann danach erginzend sinnvoll
sein, jedoch nur wenn ausreichende Liiftung nicht méglich ist. Zudem sind
bestimmte Voraussetzungen bei Geriteauswahl und Aufstellbedingungen
zu beachten.

Umweltbundesamt

Geschaftsfiihrung der Kommission Innenraumlufthygiene

Direktor und Professor Dr.-Ing. H.-J. Moriske

heinz-joern.moriske@uba.de

030/8903 5496

1 Worlitzer Platz 1
06844 Dessau-RoRBlau

www.umweltbundesamt.de




Liiftungsanlagen und Liiften an Schulen

Liftungsanlagen kommen in Schulen bis heute eher selten vor, raumlufttechnische (RLT)-
Anlagen inkl. Klimatisierungsfunktion so gut wie gar nicht. Grobe Schatzungen besagen, dass nur
in etwa einer von zehn Schulen solche Techniken vorhanden sind. Sofern Liftungsanlagen '
zentral zur Versorgung des ganzen Gebiudes oder einzelner Etagen bzw. dezentral stationir in
einzelnen Rdumen (z.B. in AuRenwinden oder Aufenfenstern eingebaut - einfache Zu- und
Abluftanlagen) vorhanden sind, sollten diese R4ume wihrend der Dauer der SARS-CoV-2
Pandemie nur mit AuRenluft (100% Frischluft von aufSen) ohne Umluftanteil versorgt werden.
Auf diese Weise tragen liiftungstechnische Anlagen grundsitzlich zu einer Reduktion des
Infektionsrisikos in Innenrdumen tiber Aerosole bei.

In den meisten Schulen wird ausschlieRlich iiber Fenster geliiftet. Liiften ist dabei - unabhingig
von Pandemien - notwendig zur Abfuhr von Kohlendioxid, chemischen Stoffen und
luftgetragenen Partikeln. Auch Wasserdampf (mit der Gefahr von Schimmelbildung) muss auf
diese Weise aus den Unterrichtsraumen abgefiihrt werden. Die IRK weist an dieser Stelle
nochmals darauf hin, dass Kohlendioxidkonzentrationen > 2000 ppm in Innenrdumen generell
als hygienisch inakzeptabel gelten (Ad hoc AG 2008, UBA 2017) und in einem Klassenraum dem
Lernerfolg abtraglich sind (Salthammer et al. 2016, Petersen et al. 2016). Anzustreben ist ein
COz-Wert im Mittel iiber die Unterrichtseinheit von 1000 ppm (IRK 2008, UBA 2017).

Erfolgt die Liiftung gemaf der UBA-Handreichung vom 15.10.2020%, kann ein Luftwechsel von 3
pro Stunde und mehr erreicht werden. Das Infektionsrisiko durch mit Viren belastete Aerosole
in der Raumluft wird dann im Allgemeinen nur noch als gering eingeschitzt. Genauere
Abschétzungen von Infektionsrisiken in verschiedenen Arten von Réaumlichkeiten durch
Rechenmodelle werden derzeit noch durch die IRK erarbeitet und in Kiirze in einer weiteren
Stellungnahme vorgestellt (IRK 2020-2).

Anmerkung: Beim Einsatz von mobilen Luftreinigern mit Filtration wird z.T. der 6-fache
Luftdurchsatz des Raumluftvolumens pro Stunde gefordert, um erfolgreich die Aerosolmenge im
Raum zu reduzieren (Kihler et al. 2020). Luftdurchsatz im Sinne der Férderleistung eines Gerits
bedeutet etwas anderes als Luftwechsel (. Luftaustausch) der Raumluft mit aufien. Der
Luftdurchsatz eines Gerdtes ist nicht direkt mit der Liftungssituation tiber Fenster vergleichbar, So
wird bei mobilen Luftreinigern die gesamte Luft durch ein einziges Gerdt geleitet, wiihrend bei
Fensterliiftung die Raumluft iiber deutlich grofSere Fensterdffnungsflichen ausgetauscht wird.

In den Féllen, in denen die Liiftungsvorgaben durch Fensterdffnen nicht ausreichend umsetzbar
sind, konnen auch geeignete mobile Luftreiniger erginzend zum Einsatz kommen.

1 Alle 20 Minuten fiinf Minuten liiften (Stof3- bzw. Querliiftung), sowie wihrend der Dauer von Pausen.
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Typen mobiler Luftreiniger

Als mobile Luftreiniger werden im Sinne dieser Empfehlung alle Gerite verstanden, bei denen
die Raumluft durch ein mobil (d.h. frei) im Raum aufgestelltes Reinigungsgerit geleitet wird.

Folgende Verfahren kommen hauptséchlich zum Einsatz:

A) Reinigung der Luft iiber Hochleistungsschwebstofffilter (zur Filtereffizienz siehe
Anmerkung unten)

B) Reinigung liber andere Filtertechniken (z.B. Aktivkohlefilter, elektrostatische Filter)
C) Aufbereitung der Luft durch Einsatz von UV-C-Technik

D) Luftbehandlung mittels Ozon, Plasma oder Ionisation

E) Kombination mehrerer Verfahren.

Hochleistungsschwebstofffilter sind in der Lage, auch sehr kleine Partikel, an denen SARS-
CoV-2 Viren (Grofe ca. 0,1 um) haften konnen, effektiv zuriickzuhalten. Bei den Filterklassen

H 13 und H 14 handelt es sich meist um typische Gewebefilter, deren Wirkung auf mechanischer
Partikelabscheidung beruht. Dariiber hinaus kann die Filterwirkung von Gewebefiltern durch
adsorbierende Materialien oder elektrostatische Eigenschaften weiter funktionalisiert werden.
Damit ist bei Luftreinigern mit solchen Filtern von einer prinzipiellen Wirksamkeit auszugehen.
Kleine Aerosolpartikel kénnen sich bei bestimmten Umgebungsbedingungen wie z.B. stark
erhéhter relativer Luftfeuchte, verstirkt aneinander anlagern. In solchen Fillen sind auch
Feinfilter der Filterklassen ISO ePM1 70% oder ISO ePM1 80% in der Lage, mit Viren beladene
Partikel zuriickzuhalten. Allerdings ist dies nicht die Regelsituation. Zudem ist zu beachten, dass
die relative Luftfeuchte in einem Raum als vereinzelt in der Offentlichkeit diskutierte
flankierende Mafinahme nicht beliebig erhéht werden darf, da sonst das Risiko fiir
Schimmelwachstum steigt.

Seitens einiger Hersteller wird gelegentlich die Kombination von Filtern mit UV-C-Bestrahlung
(siehe Absatz UV-C Strahlung) empfohlen, um Viren und andere Krankheitserreger, die an den
Hochleistungsschwebstoff-Filtern zuriickgehalten werden, durch UV-Strahlung abzutéten oder
zu inaktivieren, damit die Filter spiter gefahrlos gewechselt und entsorgt werden kénnen.
Alternativ kénnen kontaminierte Filter zur Abtétung von Krankheitserregern auch thermisch
behandelt werden. Die so behandelten Filter bleiben jedoch weiterhin mit abgeschiedenen
Partikeln behaftet; ein regelmafiger Filterwechsel bleibt unumgénglich, weil zugesetzte Filter
nur noch unzureichend Luft hindurchlassen.

UV-C Strahlung ist in der Lage, SARS-CoV-2 Viren zu inaktivieren. Welche Strahlungsdosen
beim Einsatz von UV-C in mobilen Luftreinigern ausreichend sind, bedarf weiterer Aufkldrung.
Die IRK empfiehlt, sich vor Beschaffung und Einsatz mobiler Luftreiniger mit UV-C von den
Herstellern.iiberpriifbare Nachweise zur Wirksamkeit auch beim Einsatz unter
Realraumbedingungen, wie in Klassenrdumen, geben zu lassen; dies gilt insbesondere fiir die
notwendige Bestrahlungsintensitit und die Verweildauer der virenbeladenen Partikel innerhalb
der bestrahlten Zone. UV-C-Strahlung kann negative gesundheitliche Wirkungen haben. Das
Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) rit darum dringend, bei Einsatz mobiler Gerite mit UV-C
Technik darauf zu achten, dass diese Gerite keine UV-C-Strahlung - direkt oder diffus - in den
Raum abgeben (BfS 2020). Ist dies jedoch der Fall, diirfen solche Geréte nur dann in Betrieb
genommen werden, wenn keine Personen im Raum anwesend sind bzw. eine Bestrahlung der
Personen ausgeschlossen ist. Die Bestrahlung von Augen und Haut ist unbedingt zu vermeiden.
Die IRK und das BfS empfehlen, sich von den Herstellern Angaben zum sicheren Betrieb
(Vermeiden des direkten Kontakts mit UV-C-Strahlung) geben zu lassen.



Bei mobilen Gerdten, die mit Ionisation oder Plasma arbeiten, sieht die IRK deren Wirksamkeit
gegeniiber Viren und Bakterien bei typischen Raumgegebenheiten und Raumvolumina wie in
Schulen tblich, als nicht ausreichend erprobt an. Wird beim Einsatz Ozon gebildet, besteht
zudem die Gefahr, dass im Realbetrieb durch chemische Reaktion mit anderen Stoffen
gesundheitsschadliche Reaktionsprodukte an die Raumluft abgegeben werden kénnen
(Gunschera et al. 2016, Siegel 2016). Die IRK empfiehlt, vor Beschaffung und Einsatz von
Geratschaften mit Ionisations- und Plasmaverfahren sich von den Herstellern neben der
Wirksamkeitspriifung unter Realraumbedingungen auch den Nachweis erbringen zu lassen, dass
keine gesundheitsschidigenden Emissionen erzeugt werden.

Die IRK rdt vom Gebrauch von Geréten ab, die direkt die Luft im Gerit mit Ozon behandeln und
auf diese Weise eine Viren-Inaktivierung erreichen wollen. Das Ozon kann dabei an die Raumluft
abgegeben werden. Ozon ist ein starkes Reizgas fiir den Atemtrakt. Ozon reagiert zudem
nachweislich mit anderen Stoffen in der Raumluft; dabei kénnen neue Schadstoffe wie
Formaldehyd entstehen (Moriske et al. 1998). Dariiber hinaus reagiert Ozon mit vielen
Materialien, was oft zur Bildung unerwiinschter Sekundarprodukte fithrt (Poppendieck et al.
2007). é

Neben dem Einsatz mobiler Luftreiniger wird zunehmend auch eine Vernebelung von
desinfizierend wirkenden Stoffen, direkt in die Raumluft, diskutiert, um Viren zu inaktivieren.

Die IRK rdt von der Vernebelung von Wasserstoffperoxidlosung (Hz02) oder
Natriumhypochloritlésung (NaOCI) in die Raumluft ab. Beides sind starke Oxidationsmittel
und haben konzentrationsabhéngig eine akut reizende Wirkung auf Haut und Schleimhiute.
Ebenso wird von der Vernebelung anderer Desinfektionsmittel ohne besondere
Schutzmafinahmen und Gef4hrdungsanalysen abgeraten.

Nutzer diirfen sich keinesfalls wihrend DesinfektionsmaRnahmen im Raum befinden und es
muss nach einer Anwendung ausreichend geliiftet werden, um eine Exposition gegeniiber den
Wirkstoffen zu vermeiden. Falls im Einzelfall bei einer behérdlich angeordneten Mafinahme eine
Raumdesinfektion in Abwesenheit von Personen erforderlich sein sollte, finden sich die Angaben
zur Durchfiihrung unter Ziffer 3.3 in der Liste der vom Robert-Koch-Institut gepriiften und
anerkannten Desinfektionsmittel und -verfahren (Robert-Koch-Institut 2017).

Wirksamkeit von Luftreinigern in Innenridumen

Fiir einen wirksamen préventiven Infektionsschutz ist die Leistungsfahigkeit eines Luftreinigers
unter Praxisbedingungen mafigeblich. Haufig beziehen sich Priifnachweise jedoch nur auf
standardisierte Laborbedingungen. Diese sind nach Ansicht der IRK allein nicht ausreichend, um
eine Effektivitit der Gerite auch unter Praxisbedingungen zu gewihrleisten. Es fehlen derzeit
bei vielen Modellen und Geritetypen hinreichend verlassliche, unter Praxisbedingungen
erhobene Daten. Werbeaussagen nennen hiufig lediglich den Filterwirkungsgrad des reinen
Gewebefilters, z.B. 99,95% fiir eine Gesamtpartikelanzahl bei Filterklasse H 13. Da ein
Luftfiltergerdt immer nur einen Teil der Raumluft umwilzt, ist diese Reduktion am Filter nicht
gleichbedeutend mit der tatsdchlichen Reduktion der Partikelbelastung a) im mobilen Gerit und
b) in einem realen Raum.

Aussagen zur Effizienz von mobilen Luftreinigern in Klassenriumen stammen wie beschrieben
in der Regel aus Versuchen unter Laborbedingungen. Inzwischen liegen erste
Versuchsergebnisse aus unterschiedlichen Untersuchungsansatzen fiir Modellrdume vor (Kihler



etal. 2020, Exner et al. 2020), sowie erste Untersuchungen in realen Klassenrdumen (Curtius et
al. 2020) vor. Die Ergebnisse liefern kein einheitliches Bild. Teilweise wurde iiber wirksame
Partikelreduktionen berichtet (Kahler et al. 2020, Curtius et al. 202 0). Bei anderen Szenarien
wurden, in Abhéngigkeit zur Aufstellsituation und der Messpunkte im Raum, wirksame
Reduktionen (gepriift mit Bakteriophagen) nur im Nahbereich erzielt, wihrend bei anderen,
weiter vom Gerét entfernten Messpunkten, kaum Wirkung nachgewiesen wurde (Exner et al.
2020).

Die IRK ist vor dem Hintergrund der insgesamt noch spérlichen Datenlage der Ansicht, dass die
Wirksamkeit der Gerite unter den jeweiligen Praxisbedingungen vor dem Einsatz fachgerecht
bewertet werden sollte. Dabei sind nicht nur die Leistungsdaten (insbesondere der
Luftdurchsatz - siehe Anmerkung unten, bei Filtern der Abscheidegrad), sondern auch die
konkreten Einsatzbedingungen (z.B. Raumverhiltnisse, Belegungsdichte, Anordnung des
Luftreinigers im Raum, etwaige Strémungshindernisse) zu beriicksichtigen.

Anmerkung: Technische Daten sind transparent fiir Volumenstréme anzugeben. Dabei sind fiir
spezifische Volumenstréme Schallleistungswerte und die elektrische Leistungsaufnahme
auszuweisen. Die Schallleistung ist nach einem normativen Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 zu
bestimmen (wie z.B. DIN EN ISO 3741). Die Auslegung der Gerdte hinsichtlich der Schallkennwerte
sollte gemdf3 der Richtwerte fiir unterschiedliche Rdume nach VDI 2081 erfolgen. Gerdte sollten
grundsdtzlich konform mit der VDI 6022 sein, Fartikelfilterklassen sind in der EN ISO 16890
definiert. Der Raum sollte ganzheitlich durchstrémt und , Totzonen” sollten vermieden werden,

Um die Raumluft ganzer Klassenrdume hinreichend von Aerosolpartikeln zu befreien, miissen
die Geréte entsprechend ausgelegt sein. Ein haufig benutztes Kriterium ist die sogenannte ,Clean
Air Delivery Rate (CADR)*, d.h. die Forderleistung an gereinigter Luft. Der CADR-Wert gibt an,
welches Luftvolumen innerhalb einer vorgegebenen Zeit von Aerosolen im GréfRenbereich 0,09
um bis 11 um gereinigt wird. In Deutschland ist die Angabe des Volumenstroms in Kubikmeter
pro Stunde (m?/h) iiblich. Die Leistungsfahigkeit der Gerite wird durch den Abscheidegrad der
relevanten PartikelgréfRenklassen und dem fiir die Anwendung erforderlichen Volumenstrom
charakterisiert (siehe Anmerkung oben). Es gilt zu beachten, dass der CADR-Wert unter
standardisierten Laborbedingungen mit definierten Partikeln (Rauch, Staub, Pollen) bei
hochster Leistungsstufe ermittelt wird (AHAM AC-1 2019) und keine spezifischen Aussagen zur
Wirksamkeit gegeniiber Bioaerosolen gestattet.

Kommt es zum ergénzenden Einsatz von geeigneten mobilen Luftreinigern ist folgendes zu
beachten:

> Der Luftdurchsatz (bzw. die CADR) muss der GréRe des Klassenraums und dem
natiirlichen Luftwechsel im Raum angemessen sein (meist das fiinf- bis sechsfache des
Raumvolumens pro Stunde (nicht vergleichbar mit dem Luftwechsel iiber Fenster) und
darf keine Zugerscheinungen verursachen. Um eine wirksame Reinigung zu erzielen, ist
der Luftdurchsatz i.A. héher anzusetzen als der notwendige Luftaustausch beim
Fensterliiften - vgl. Anmerkung unter ,Liftungsanlagen und Liiften an Schulen®,

> Esmuss sichergestellt sein, dass liber die Nutzungsdauer moglichst die gesamte
Raumluft von den Geriten erfasst wird.

> Die Gerduschemissionen des jeweiligen Gerites diirfen weder in der Gesamtheit, noch
bei einzelnen Schiilerinnen und Schiilern oder Lehrkriften zu einer Gerduschbeléstigung
fithren. Die akustischen Daten der Gerite sind fiir den Nennbetrieb durch den Hersteller
anzugeben. Die IRK sieht Gerduschpegel (Dauerschallpegel), die mehr als 40 dB(A)
betragen, als stérend fiir die Unterrichtsdurchfiihrung an.



> Es diirfen keine unerwiinschten Sekundérprodukte (Schadstoffe) freigesetzt werden. Die
Gerdte missen regelmiRig und fachgerecht gewartet werden,

Luftreiniger kénnen Liiftung und Liiftungsanlagen nicht
ersetzen

Die IRK sieht bei Liiftungsmafinahmen folgende Abstufungen der Priorititen:

1) Regelmifiges intensives Liiften iiber Fenster auf Grundlage der IRK-Empfehlungen vom
12.8.2020 sowie der UBA-Handreichung vom 15.10.2020 oder durch Einsatz von zentral
oder etagenweise eingebauten Liftungsanlagen.

2) Wenn das Liiften iiber Fenster nur eingeschrankt méglich ist, soll der Einbau einfacher
Zu-/und Abluftanlagen gepriift werden. Solche Anlagen kénnen auch iiber die
Pandemiesituation hinaus vor Ort verbleiben und bei eingeschrinkter
Liftungsmoglichkeit dauerhaft zur Verbesserung der Raumluftqualitit beitragen.

3) Wenn die Mafnahmen unter (1) und (2) nicht realisierbar sind, kann der Einsatz von
mobilen Luftreinigern erwogen werden. Diese sollen das Liiften jedoch nicht ersetzen,
sondern nur flankieren. Geliiftet werden muss in jedem Fall, selbst wenn in solchen
Fallen auch nur eingeschrankt méglich.

Raume, in denen keine Liiftungsmaglichkeit tiber Fenster vorhanden ist und auch keine
Liftungsanlage zum Einsatz kommt, sind fiir den Unterricht nicht geeignet,

In den Féllen unter Punkt (3) halt die IRK mobile Luftreiniger, deren Fahigkeit zur Entfernung
virushaltiger Partikel in Realrdumen experimentell nachgewiesen wurde, als flankierende
Mafinahme zur Minderung eines Infektionsrisikos fiir geeignet. Die IRK betont dabei erneut,
dass durch den Einsatz dieser Gerite nicht alle Verunreinigungen aus der Raumluft entfernt (vgl.
Anmerkungen unter »Liftungsanlagen und Liiften in Schulen). Mobile Luftreiniger wilzen die
Raumluft lediglich um und ersetzen nicht die notwendige Zufuhr von Aufienluft.

Bereits 2015 hat die IRK grundsitzlich zum Einsatz von Luftreinigern und deren Méglichkeit,
Schadstoffe (chemische Stoffe sowie Stdube) aus der Luft zu entfernen, Stellung genommen (IRK
2015). Die Aussagen jener Veroffentlichung gelten nach wie vor.

Alle hier genannten Manahmen, Liftungskonzepte und -techniken sowie ggf. der Einsatz von
mobilen Luftreinigern ersetzen nicht die allgemein bekannten Schutzmanahmen gegen SARS-
CoV-2. Sie bieten zudem keinen wirksamen Schutz gegeniiber einer Exposition durch direkten
Kontakt bzw. Trépfcheninfektion auf kurzer Distanz.

Die Einhaltung der AHA-Regeln (Abstand, Hygiene/Hindewaschen, Alltagsmasken) sind daher
unabhédngig von den obigen Maftnahmen weiterhin zu beachten (AHA+L)!

Fir einzelfallbezogene Szenarien erarbeitet die IRK derzeit eine weitere Empfehlung, bei der -
basierend auf Rechenmodellen ~ eine Vorhersage fiir das relative Infektionsrisiko beim

Aufenthalt in Klassenrdumen, aber auch in Schulsporthallen und Hérsilen gegeben werden kann -
(IRK 2020-2).
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Mobile Luftreiniger in Schulen: Nur im
Ausnahmefall sinnvoll

Empfehlungen des Umweltbundesamtes zum Einsatz von
mobilen Luftreinigern als liiftungsunterstiitzende
MaRnahme bei SARS-CoV-2 in Schulen

1 Ausgangslage

Vor dem Hintergrund einer méglichen ﬁbertragung des SARS-CoV-2-Virus
liber Aerosole in Klassenraumen werden mobile Luftreinigungsgerate (d.h.
frei im Raum aufstellbare Gerate) derzeit diskutiert als Ergédnzung fiir das
Liiften mit Aufienluft (iiber Fenster oder raumlufttechnische Anlagen), um
virushaltige Aerosolpartikel aus der Luft zu entfernen.

Das Umweltbundesamt steht einem generellen Einsatz mobiler
Luftreinigungsgerate jedoch kritisch gegeniiber und halt ihn lediglich in
Ausnahmefallen als zusitzliche Maftnahme fiir gerechtfertigt.

Denn die Wirksamkeit der mobilen Luftreinigungsgerite in Hinblick auf die
Reduzierung von SARS-CoV-2-Viren in vielen Fillen bislang nicht eindeutig
nachgewiesen ist. Zudem beseitigen mobile Luftreiniger nicht die in
Unterrichtsrdumen tibliche Anreicherung von Kohlendioxid (COy),
Luftfeuchte und diversen chemischen, teils geruchsaktiven Substanzen.

2 Priorisierung der LiiftungsmaRnahmen an
Schulen aus Sicht des UBA

Das Umweltbundesamt empfiehlt, Liiftungsmafnahmen an Schulen
in folgender Rangfolge zu betrachten.

1. In Schulen mit raumlufttechnischen (RLT-)Anlagen sollen fiir
die Dauer der Pandemie die Frischluftzufuhr erhéht werden,
und die Betriebszeiten der Anlagen verlingert werden.
Arbeitet die Anlage mit Umluft ist der Einbau zusitzlicher
Partikelfilter (Hochleistungsschwebstofffilter H 13 oder H 14)
ZuU erwéagen.

2. In Schulen ohne RLT-Anlagen (schitzungsweise 90 % der
Schulen) soll intervallartig iiber weit geéffnete Fenster
geliiftet werden, wie in der gemeinsam mit der
Kultusministerkonferenz (KMK) verfassten UBA-
Handreichung zum Liiften in Schulen vom 15.10.2020
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beschrieben. Diese Manahmen sind rasch und einfach umsetzbar und bieten
einen wirksamen Schutz, weil die AuRenluft nahezu virenfrei ist. Die im Winter
unvermeidliche Abkiihlung der Raumluft durch StoRliiften halt nur fiir wenige
Minuten an und ist aus medizinischer Sicht unbedenklich. COz-Sensoren kénnen
als Orientierung dienen, ob und wie rasch die Frischluftzufuhr von auen gelingt.

3. Sofern sich Fenster in Klassenrdumen nicht gentigend 6ffnen lassen, sollte
gepriift werden, ob durch den Einbau einfacher ventilatorgestiitzter Zu- und
Abluftsysteme (z. B. in Fensterdffnungen) eine ausreichende AuRenluftzufuhr
erreicht werden kann.

Sind die Maftnahmen unter 1 bis 3 nicht anwendbar, ist ein Raum aus
innenraumhygienischer Sicht nicht fiir den Unterricht geeignet. Sollen solche Riume
dennoch zum Unterricht genutzt werden, kann der Einsatz mobiler Luftreinigungsgerite
erwogen werden.

3 Welche mobilen Luftreiniger werden angeboten?

A) Durchsatzgerite mit Hochleistungsschwebstofffiltern (HEPA-Filterklassen H13 oder
H14)

B) Durchsatzgerite mit Aktivkohlefiltern oder elektrostatischen Filtern
C) Geréte mit Inaktivierung von Viren durch UV-C-Technik

D) Luftbehandlung mittels Ozon, Plasma oder lonisation

E) Kombination mehrerer Verfahren

Die Nutzung von Schwebstofffiltern (A) zur Entfernung von allgemeinen Staubpartikeln
ist erprobt. Zuletzt haben Studien auch gezeigt, dass Gerite mit diesen Filtern H13 und
H14 auch Partikel in der GréRe, in denen Viren in der Raumluft vorkommen, teilweise
entfernen kdnnen [1, 2]. Allerdings ist zu beachten, dass F iltergeréte nach dem
Umluftprinzip arbeiten und zu jedem Zeitpunkt nur einen Bruchteil der Raumluft -
reinigen. Im Realraummafistab hat sich gezeigt, dass Gerate mit Schwebstofffiltern sehr
grofiziigig dimensioniert sein miissen und eine Umsatzrate des fiinf- oder mehrfachen
Raumvolumens pro Stunde.benbtigen, um die Partikelkonzentrationen im Raum
wirksam zu reduzieren [1, 2]. Dabei steigt jedoch die Gerduschentwicklung. Gerite mit
Schwebstofffiltern haben den Nachteil, dass sie das in Klassenriumen anfallende CO2,
die Luftfeuchte und geruchsaktive Substanzen sowie andere chemische Schadstoffe
nicht aus der Raumluft entfernen. Selbst einfache Filtergerate erfordern eine
fachgerechte Aufstellung und kontinuierliche Wartung. Ein sicherer Austausch und die
Entsorgung méglicherweise mit Viren kontaminierter Filter muss gewdhrleistet sein.
Derzeit laufen erste Untersuchungen zur Bestimmung der Wirksamkeit dieser Gerite
mit infektiosen Partikeln [Bakteriophagen, 3].



Gerate mit Aktivkohlefiltern (B) entfernen keine Partikel (nur Gase), und eignen sich
daher nicht fiir eine Reduzierung von Viren. Fiir Gerite mit elektrostatischen Filtern (B)
fehlen derzeit Funktionsnachweise fiir virushaltige Partikel in Realrdumen.

Das Gleiche gilt fiir Gerate mit UV-C Technik (C). Auch hier fehlen verlissliche Daten
tiber die Einsatzbedingungen und Wirksamkeit in Kopplung mit mobilen Geraten. Fiir
mobile Gerdte, wie sie an Schulen zum Einsatz kommen sollen, sind bislang keine
Funktionsnachweise fiir Realrdume in Verbindung mit Viren vorhanden. Ebenso ist ein
Nachweis notwendig, dass die Gerite fiir einen sicheren Einsatz in belebten
Klassenzimmern geeignet sind (Schutz vor schiddigendem UV-Licht).

Geréte, die eine Virenreduktion iiber Luftbehandlung mit Ozon und anderen reaktiven
Stoffen vorsehen (D), werden fiir den Einsatz in Schulen aus gesundheitlichen Griinden
abgelehnt, da die Wirkstoffe selbst reizend sind und/oder durch Reaktion mit andere
Stoffen in der Raumluft neue Schadstoffe entstehen kénnen. Hier besteht die
Méglichkeit, dass neue Gefdhrdungen entstehen [4].

Bei allen Geraten sind die moglichen Gerduschentwicklungen beim Einsatz in
Klassenzimmern zu beriicksichtigen.

4 Fazit

Eine verléssliche Reduzierung der SARS-CoV-2-Viren ausschlieflich durch mobile
Luftreinigungsgeréte in Unterrichtsraumen ist basierend auf dem derzeitigen
Kenntnisstand nicht eindeutig nachgewiesen. Das Umweltbundesamt empfiehlt daher
weiter auch in der kalten Jahreszeit die Fensterliiftung als prioritdre MaRnahme. Die
Kommission fiir Innenraumhygiene (IRK) am Umweltbundesamt wird sich am
27.10.2020 nochmals detailliert mit dieser Thematik auseinandersetzen und eine
kritische Bestandsaufnahme geben.

Langfristige und nachhaltige Ziele

Aus gesundheitlichen und Nachhaltigkeits-Griinden sollten perspektivisch alle dicht
belegten Veranstaltungsrdume in Schulen und Bildungseinrichtungen mit raumluft-
technischen (RLT)-Anlagen ausgeriistet bzw. nachgeristet werden [5]. Stand der
Technik sind Anlagen mit Warmertickgewinnung, welche die Aufdenluftenergiesparend
mittels der Abluft anwirmen, Als »Komfortliftung” werden Systeme bezeichnet, die eine
kontrollierte Erwdrmung oder auch Abkiithlung (Sommer) erlauben.
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